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1 JOHDANTO

2 TUTKI

Rovaniemen kaupungin toimeksiannosta PBM Geotekniikka on tehnyt pohjatutkimuksia ja
maastomittauksia Rovaniemelld Valajaskoskentielld Hakinvaaran paivdakodin rakentamista varten.
Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda rakennuspaikan perustamisolosuhteet suunnittelua ja rakentamista
varten.

Pohjatutkimukset ja mittaukset on tehty lokakuussa 2020 ja tdydentavia lisatutkimuksia marraskuussa
2022. Kaikki mittaustulokset on esitetty koordinaattijarjestelméssa ETRS-GK26 ja korkeusjarjestelmassa
N2000.

MUKSET

2.1 Pohjatutkimukset

Kohteeseen tehtiin pohjatutkimuksia GM50 ja GM75 monitoimikairalla seuraavasti:

— 18 kpl painokairauksia

— 8 kpl porakonekairauksia

— 3 kpl héiriintyneiden maanaytteiden ottaminen yhdestd tutkimuspisteestd
— 1 kpl pohjavesiputkia

Kairaukset ovat paattyneet kiveen, lohkareeseen, kallioon tai maarasyvyyteen 2,1-3,7 metrin syvyydessa.
Maanaytteiden vesipitoisuudet ovat vaihdelleet 5,8...9,4 % valilla.

Kalliopinnan taso on lisaksi selvitetty porakonekairauksilla. Kohteessa kalliopinta saatiin varmistettua noin
3,8-7,6 metrin syvyydessa tasolla +99,2... +109,9

Tutkimuspisteiden sijainti seka pohjatutkimustulokset on esitetty pohjatutkimus piirustuksissa GEO 200640
- 505...509.

2.2 Laboratoriotutkimukset

Maandytteistd on laboratoriossa maaritetty rakeisuus, vesipitoisuus ja routivuus. Tulokset on esitetty
laboratoriolomakkeissa tai liitteen leikkauspiirustuksissa.

2.3 Maaperan pilaantuminen

Kohteessa ei ole tehty maaperan pilaantuneisuusselvityksia. Pohjatutkimusten yhteydessa ei kuitenkaan
havaittu merkkejd maaperdn pilaantuneisuudesta. Mikali rakennustdiden yhteydessd havaitaan merkkeja
kuten hajuja (0ljyt, polttoaineet, liuottimet, muu teollinen toiminta jne.) tulee maaperdn mahdollinen
pilaantuneisuus selvittaa.

3 POHJASUHTEET

3.1 Maaperd

Pohjatutkimusten perusteella pinnassa olevan noin 0,2 metrin paksuisen eloperdisen maakerroksen
alapuolella on havaittu 16yha hiekkakerros, joka ulottuu noin 0,6..1,0 metrin syvyyteen nykyisestd
maanpinnasta. Taman jélkeen maapera jatkuu tiiviind hiekkamoreenina kairauksien paattymistasoille asti.

Varmistettu kallio havaittiin 3,8-7,6 metrin syvyydella.

3.2 Pohjavesi

PBM Geotekniikka
Innokaari 12
96930 Rovaniemi
Y-tunnus 0546000

Pohjatutkimusten yhteydessa kohteeseen asennettiin 1 kpl pohjavesiputkia. Pohjavesi on tehtyjen
mittausten mukaan ollut noin tasolla +100,92 eli noin 7,35 metrin syvyydessa maanpinnasta.
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4 POHJARAKENTAMINEN

4.1 Perustaminen

PBM Geotekniikka
Innokaari 12
96930 Rovaniemi

Tama perustamistapalausunto koskee rakennettavaa paivakotia. Rakennuksen lahtotiedot perustuvat
Arkkitehtitoimisto Rantakokko Oy:n 3.4.2023 luonnostasoisiin arkkitehtisuunnitelmiin. Suunnitelmien
mukaisesti tuleva rakennus sijaitsee lahelld kairauspisteitda 1, 2, 11, 17 ja 18. Suunnitelmaan merkitty
lattiakorko on +110,0.

Rakennuksen oletetaan sijaitsevan tutkimusten sijaintialueella ja perustustason ldhelld nykyista
maanpintaa. Tarkempia tietoja ei tassa vaiheessa ole kdytdssa.

Paivékotirakennus

Tehtyjen pohjatutkimusten perusteella maanvarainen perustaminen (perustus ja lattia) on mahdollista
seuraavasti:

- Perustukset ulotetaan vahintaan 0,5 metrin syvyyteen ymparoivasta maanpinnasta.

- Massanvaihto ulotetaan leikkauspiirustuksissa esitettyyn 0,6...1,0 metrin syvyyteen. Massanvaihto
erotetaan pohjamaasta suodatinkankaalla (N3).

- Perustusten alle tiivistetddn murskearina (#0-32mm), jonka paksuus on védhintdan 300 mm.

- Rakennuksen alle tehddan pohjaveden kapillaarisen nousun katkaiseva salaojituskerros sepelista
#16...32mm tai vastaavasta, jonka paksuus on 300 mm.

- Muu tarvittava massanvaihto perustusten alle tehddan sorasta tai murskeesta, joka tiivistetdan
huolellisesti kerroksittain enintddn 400 mm kerroksina. Tiivistettdva kerrospaksuus on riippuvainen
kaytettavasta tiivistyskalustosta. Tiiviysvaatimus massanvaihdolle on D>92 %.

- Kantavuuslaskelmissa kuormitukset on arvioitu, kuormat oletettu keskeiseksi ja pystysuoriksi.
Pohjamaan kantavuus on riippuvainen perustusten muodosta ja perustamissyvyydesta. Perustukset
mitoitetaan erikseen geoteknisen kantavuuden perusteella.

Geoteknisend kantavuutena kayttorajatilassa voidaan péivakotirakennuksen osalta sallia em. tavalla
perustaessa gsall < 300 kN/m2. Rakennetun taytdn kantavuusarvot tulee varmistaa levykuormituskokeella
anturatasosta ennen perustusten rakentamista.

Tehtavat perustusten alapuoliset taytot tiivistetddn MaaRYL2010 vaatimusten mukaan seuraavasti:

VAATIMUKSET Péivakotirakennus
Pienin sallittu yksittainen tiiviysaste % > 95

Pienin sallittu yksittdinen kantavuusarvo MN/m? Ei > 60
Tiivistyssuhde Emay / E 2,2

Mikali maanrakennusty6t sijoittuvat talvikauteen, tulee huolehtia siita, ettd taytot tai kairauksissa havaittu
pohjamaa eivdt pddse jadtymaan koko rakentamisen aikana. Lisdksi tulee huomioida muut
maanrakentamisen talvitydohjeet (RIL, MaaRYL).

Y-tunnus 0546000-6
etunimi.sukunimi@pbm.fi 200640 6.4.2023
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4.2 Kaivannot

Pohjatutkimusten perusteella kaivannot voidaan toteuttaa luiskattuina. Yli 2:1 luiskattuja kaivantoja ei
suositella tehtdvaksi. Ohjeellisina kaltevuuksina lyhytaikaisille kaivannoille voidaan pitda seuraavia
luiskakaltevuuksia:

-Hiekka tai moreeni kaivannon syvyys alle 2,5 m luiska 1:1

Kaikista syvista ja pidempiaikaisista kaivannoista tulee laatia erillinen kaivantosuunnitelma. Kaivantojen
sijaitessa lahelld pohjavedenpintaa, tulee luiskatessa varmistua kaivannon stabiliteetin riittavyydesta.

4.3 Routasuojaus

Maakerrokset tutkimusalueella ovat laboratorion rakeisuustutkimusten perusteella routivia. Roudattoman
perustamissyvyyden ylapuolelle jaavat perustusrakenteet routasuojataan. Routasuojaus ulotetaan
vahintdan 1,5 metria rakenteiden ulkopuolille ja nurkissa laajemmin. Rakennekerrosten routimattomuus on
tarvittaessa varmistettava maandytteiden perusteella.

Routasuojauksen suunnittelussa ja rakentamisessa noudatetaan julkaisun RIL 261 — 2013 "Routasuojaus —
rakennukset ja infrarakenteet” ohjeita ja maarayksia.

4.4  Salaojitus ja kuivatus

Rakennuksen ymparille rakennetaan salaojat. Salaojaputket sijoitetaan erikseen tehtévien
rakennussuunnitelmien mukaisesti noin 0,2 metrid perustustason alapuolelle. Alapohjan alle tehdaan
vadhintaan 0,3 metrid paksu kapillaarisen nousun katkaiseva kerros esim. sepelista #8...16 tai vastaavasta.
Muut alustaytot tehdaan hyvin tiivistyvasta routimattomasta materiaalista. Salaojan minimikaltevuutena
perusmuurin ulkopuolella voidaan kayttda 0,5 %, vaikeissa tapauksissa 0,3 %. Perusmuurin sisdpuoliset
salaojat tulee asentaa minimissaan 1,0 % kaltevuuteen.

Rakennuksen kuivatus suunnitellaan ja rakennetaan noudattaen julkaisun RIL 126 - 2009 "Rakennuspohjan
ja tonttialueen kuivatus” ohjeita ja maardyksid. Kattovedet johdetaan kattovesijarjestelmalla
sadevesiviemadriin tai avo-ojiin.

Rakennusten kattovesille tulee jarjestda viemardinti niin, ettd valumavedet eivat paase peruskaivantoihin.
Rakennusten vieressé kuivatus hoidetaan kallistamalla ymparoivd maasto rakennuksen reunoilta
kaltevuudella 1:20 vahintdan 3 metrin matkalta. Maanpinnan korkeus rakennuksen seinalinjoilla tulee olla
vahintaan 0,3 metria rakennuksen lattiatasoa alempana.

Pihan kuivatus suositellaan tehtévéksi sorapintaisella pihalla 5 %, kiveyksen/laatoituksen kohdalla 2-4 % ja
asfaltin kohdalla 1-4 % kaltevuudella. Mikali hulevesikaivot ja putket jaavéat alle routasyvyyden, tulee ne
tarvittaessa varustaa saattolammityksella.

Salaojasuunnitelma ja tontin kuivatus esitetddn rakennussuunnitelmissa.

4.5 Radon

PBM Geotekniikka
Innokaari 12
96930 Rovaniemi
Y-tunnus 0546000

Radon on radioaktiivinen kaasu, joka tulee yleensa sisdilmaan talon perustuksissa olevien rakojen ja
epaétiiveyksien kautta alapuolella olevasta maaperastd asunnon alipaineisuuden vuoksi. Radon on perdisin
yleensa kalliosta, tuodusta tayttdmateriaalista ja salaojasorasta. Radonin vaikutusta on helpoin pienentda
heti suunnitteluvaiheessa oikeilla alapohjarakenteilla ja perustustavan valinnoilla.

15.12.2018 voimaan astuneen Sateilylain 859/2018 pykalan 157 § mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvén
on huolehdittava, ettd rakennus suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettd sisdilman radonpitoisuus on
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mahdollisimman pieni. Velvollisuuden tayttamistd arvioidaan mittauksin, joissa verrataan sisdilman
radonpitoisuutta viitearvoihin.

Sateilylakia tdydentdvan Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen ionisoivasta sateilysta (1044/2018)
pykalan 21 § mukaan uusien rakennusten suunnittelussa radonpitoisuuden viitearvona kadytetaan 200
Bg/m3.

Sisdilman radonpitoisuudet vaihtelevat paljon jopa samalla postinumeroalueella. Pitoisuudet ovat
korkeimpia ldpaisevilla soraharjuilla ja matalimpia tiiviilla savimailla. Sateilyturvakeskuksen tilastojen
mukaan Rovaniemen alueella suoritetuista pientalojen mittauksista viitearvot ovat ylittyneet 10-25 %
tehdyistd mittauksista. Myds tietyt postinumeroalueet kuuluvat korkeamman radonriskin alueeseen,
Rovaniemella kyseisia postinumeroita ovat 96400, 96500 seka 96900.

Kohteessa ei ole mitattu pohjatutkimusten yhteydessa radonpitoisuuksia. Mikali suunnittelussa ei
huomioida radonia, tulee tasta tehda erillinen merkinta kohteen suunnitelma-asiakirjoihin.

4.6 Piha-alueet

Pohjamaan kantavuusluokka on E 20 MN/m2. Pohjamaan routanousukerroin (t) on noin 6 %. Routa
tunkeutuu lumesta vapailla alueilla noin 2,1 metrin syvyyteen (kerran 15 vuodessa toistuvalla
pakkasmaaralld). Liikenne ja piha-alueilla sallittu routanousu on 100 mm (laatuluokka 2) ja rakennukseen
liittyvilla alueilla 50 mm (laatuluokka 1).

Piha-alueiden rakennekerroksina voidaan kayttdd mm. seuraavia esimerkkirakenteita, jotka on mitoitettu
henkildautoliikenteen piha- ja paikoitusalueella, jossa on satunnaista raskasta liikkennetta (kantavuus 160
MN/m2, routanousu alle 100 mm, pohjamaaluokka E, routaturpoama 12 %). Rakennekerrosten alta tulee
poistaa kaikki eloperdiset maa-ainekset.

Asfaltti AB 16 50 mm
Kantava kerros soramurske 0-32 mm 150 mm
Jakavakerros soramurske 0-64mm / 0-90mm 400 mm
Suodatinkerros routimaton hk 600 mm
Suodatinkangas N3

YHTEENSA 1000 mm

Piha-alueet liitetddn muihin rakenteisiin siirtymékiilakaltevuudella vahintdén 1:6. Rakennekerrokset tulee
tarkentaa pihan korkeusasemien, liitospintojen ja kantavuusvaatimusten tarkennuttua.

4.7 Putkijohdot

PBM Geotekniikka
Innokaari 12
96930 Rovaniemi

Pienet tonttijohdot voidaan perustaa ilman pohjanvahvistustoimenpiteitd vahintddan 150 mm
asennusalustan varaan. Suuremmat putket, esim. tienrumpuputket, perustetaan vahintddan 300 mm
murskearinan varaan. Muoviputkilla suurin sallittu raekoko on 10 % putken nimellismitasta. Betoniputkella
suurin sallittu raekoko on 32 mm. Putkijohtojen asentamisessa tulee lisdksi huomioida valmistajan ohjeet.

Y-tunnus 0546000-6
etunimi.sukunimi@pbm.fi 200640 6.4.2023
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5 RAKENTAMISESSA KAYTETTAVAT OHJEET

Taman raportin laatimisessa on hyddynnetty mm. seuraavia ohjeita ja normeja:

- InfraRYL 2017 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, Osa 1 Vaylat ja alueet sekd "InfraRYL

2006 Osa 2, Jarjestelmat ja tdydentdvat osat”

- MaaRYL 2010 Rakennustodiden yleiset laatuvaatimukset

- Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry

o

o O O O

o

Geotekninen suunnittelu, RIL 207-2017

Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket, asennusohjeet RIL 77 -2013
Pihojen pohja- ja paallysrakenteet, RIL 234-2007

Pohjarakennusohjeet, RIL 121-2004

Kaivanto-ohje, RIL 263-2014

Routasuojaus-ohje RIL 261-2013

- Ty0suojeluhallitus

o

Julkaisu 15, 2010, "Kapeat kaivannot” ja siind mainitut julkaisut

- Rakennusmaardyskokoelma B3 Pohjarakenteet

Rovaniemelld 6.4.2023

PBM Geotekniikka

Laatinut:

Tommi Ahola

Insinoori

Tarkastanut:

— : //4//: _/-u/wévn,/t.u,é;'

Niko Lahdenpera

Diplomi-insinoori

Vastuulauseke

PBM Geotekniikan vastuu raportista noudattaa konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013.
Konsultin vastuu raportin tilaajalle on enintddn konsulttipalkkion suuruinen (KSE2013 kohta 3.2.3.). PBM
Geotekniikka ei vastaa raportissa esitetyista tiedoista tai tietojen oikeellisuudesta suhteessa kolmansiin
osapuoliin. PBM Geotekniikka ei vastaa raportissa esitettyjen tietojen kaytosta aiheutuvista tai kdyttoon
liittyvistad kolmannelle osapuolelle mahdollisista aiheutuvista vahingoista riippumatta siitd, onko kyseessa
valitdn tai tahallinen vahinko tai kuinka vahinko on aiheutunut.

PBM Geotekniikka
Innokaari 12

96930 Rovaniemi
Y-tunnus 0546000-6
etunimi.sukunimi@pbm.fi
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MERKINNAT

Tehty painokairaus

@ Hairitty maanayte

2

2021
+176.8

e 2k Tehty porakonekairaus

438 +133.0

PVP1

GW +8243..+82.78

5 Asennettu pohjavesiputki

E . j Suunniteltu rakennus

X
K/)( Geotekninen leikkaus

Hajapiste

Paallysteen reuna

Ojan pohja

Luiskan alareuna

Rumpu (300mm muoviputki)

Korkeuskayra 0,2m

Korkeuskayra 1,0m

Maanpinnan korkeuskayrat ja hajapistekorot perustuvat GPS-mittaukseen seka
Maanmittauslaitoksen avoimeen laserkeilausaineistoon (stereoluokiteltu).

Aineisto on ladattu avoimesta tietopalvelusta ja kohteen laserkeilaus on toteutettu
4.6.2011 (paivitetty 18.11.2014). Aineisto on taman jalkeen kaannetty GK26-kaistaan.

Tarkkuus korkeussuunnassa maanmittauslaitoksen tietojen perusteella 0,15m.

Tien ja ojien taiteviivat on mitattu GPS-laitteistolla.

Rakennuksen sijainti Arkkitehtisuunnittelu Rantakokko Oy:n luonnostasoisen
tontinkayttésuunnitelman 3.4.2023 mukaisesti

A | Paivitetty rakennuksen sijainti arkkitehtisuunnitelman 3.4.2023 mukaisesti HMu | 6.4.2023

KINTEISTOTUNNUS VIRANOMAISTEN MERKINTOJA VARTEN

698-406-157-0, 698-406-14-16, 698-895-2-6

RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJI KOORDINAATTI- JA KORKEUSJARJESTELMA
ETRS-GK26 ja N2000

TYON NIMI PIIRUSTUKSEN SISALTO SUHDE

Rovaniemen kaupunki Pohjatutkimuskartta 1:1000 (A1)
Valajaskoskentie

Hakinvaara koulu
ROVANIEMI

200640P02 GEO 504 A

BRI PBM Geotekniikka
=) 3 \ '/ INNOKAARI 12, 96930 ROVANIEMI
— =Y | www.pbmfi etunimi.sukunimi@pbmfi

ROVANIEMI  24.11.2022




Leikkaus A-A

PITUUSLEIKKAUS: 1:500/1:100
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Valajaskoskentie
Hakinvaara koulu
ROVANIEMI

Hyv.
N. Lahdenpera

24.11.2022 Tk

N. Lahdenpera

ROVANIEMI

Si

; 200640P02

GEO 505 A

PBM Geotekniikka
INNOKAARI 12, 96930 ROVANIEMI
www.pbm fi etunimi.sukunimi@pbm.fi

PBM

N




Leikkaus B-B
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Pohjois-Suomen Betoni- ja Maalaboratorio Oy

Innokaari12, 96930 Rovaniemi - Puh. 016-364902 www.pbm.fi etunimi.sukunimi@pbm.fi

Maanaytetutkimus SFS-EN 933-1, 200175-1

Tilaaja: Pohjois-Suomen Betoni -ja Maalaboratorio Oy
Naytteenottokohde: 200640 Hakinvaara

Nayte Seula [#] Lap [g] Lap [%]
Laboratorionumero 200175-1 0.008 0.0 0.0
Seulontatapa Pesuseulonta 0.025 5.6 5.8
Piste/paalu/nro 6// 0.057 31.9 33.1
Nayt. ottaja/tapa AKG6/Kr 0.063 35.0 36.3
Néaytteen otto syvyys [m] 1 0.125 46.2 48.0
Kirjausaika 05.10.2020 0.25 59.3 61.6
Ottoaika 03.10.2020 0.5 69.4 721
Vesipitoisuus [%] 9.4 1.0 71.4 80.4
Maalaji siHkMr 2.0 83.2 86.4
Routivuus, InfraRYL, liite T17 Routiva 4.0 87.0 90.3
Routaturpoama [%] 6 8.0 91.8 95.3
E-moduuli [MN/m?] 35 16.0 96.3 100.0
Kelpoisuusluokka H4
GEO - MAALAJILUOKITUS
SAVI ST FIE KA SORA FIVET
100 HIEMO KESKI KARKEA HIEND KESKI KARKEA HIEND | KESKI KARKES
-
%
/|
/}
)
0 __,..--""'" :
0001 0002 0.005 0.0 0.02 0.04 0.06 0125 025 0.5 1 & 8 32 bl 128

Rovaniemellda 07.10.2020

~7

Terhi Seppanen




Pohjois-Suomen Betoni- ja Maalaboratorio Oy

Innokaari12, 96930 Rovaniemi - Puh. 016-364902 www.pbm.fi etunimi.sukunimi@pbm.fi

Maanaytetutkimus SFS-EN 933-1, 200175-2

Tilaaja: Pohjois-Suomen Betoni -ja Maalaboratorio Oy
Naytteenottokohde: 200640 Hakinvaara

Nayte Seula [#] Lap [g] Lap [%]
Laboratorionumero 200175-2 0.0016 0.0 0.0
Seulontatapa Pesuseulonta 0.003 1.6 1.6
Piste/paalu/nro 6// 0.008 49 4.8
Nayt. ottaja/tapa AKG6/Kr 0.024 12.3 12.1
Néaytteen otto syvyys [m] 0.058 24.6 24.1
Kirjausaika 05.10.2020 0.063 25.8 25.3
Ottoaika 03.10.2020 0.125 355 34.9
Vesipitoisuus [%] 0.25 415 46.7
Maalaji HkMr 0.5 57.3 56.3
Routivuus, InfraRYL, liite T17 Routiva 1.0 66.7 65.5
Routaturpoama [%] 2.0 73.4 721
E-moduuli [MN/m?] 4.0 78.2 76.8
Kelpoisuusluokka 8.0 85.6 84.1
16.0 92.8 91.2
32.0 101.8 100.0
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Pohjois-Suomen Betoni- ja Maalaboratorio Oy

Innokaari12, 96930 Rovaniemi - Puh. 016-364902 www.pbm.fi etunimi.sukunimi@pbm.fi

Maandaytetutkimus SFS-EN 933-1,200175-3

Tilaaja: Pohjois-Suomen Betoni -ja Maalaboratorio Oy
Naytteenottokohde: 200640 Hakinvaara

Nayte Seula [#] Lap [g] Lap [%]
Laboratorionumero 200175-3 0.004 0.0 0.0
Seulontatapa Pesuseulonta 0.008 2.4 2.3
Piste/paalu/nro 6// 0.024 10.5 9.8
Nayt. ottaja/tapa AKG6/Kr 0.058 21.8 20.4
Néaytteen otto syvyys [m] 3 0.063 229 21.4
Kirjausaika 05.10.2020 0.125 31.5 29.4
Ottoaika 02.10.2020 0.25 42.8 40.0
Vesipitoisuus [%] 5.8 0.5 52.7 493
Maalaji srHkMr 1.0 62.2 58.2
Routivuus, InfraRYL, liite T17 Routiva 2.0 70.1 65.6
Routaturpoama [%] 3 4.0 78.1 73.0
E-moduuli [MN/m?] 50 8.0 89.0 83.2
Kelpoisuusluokka S3 16.0 106.9 100.0
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POHJAVESIPUTKEN MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI
Rovaniemen kaupunki /
Projekti / Kohde: 200640P02 Haki i 3
rojekti / Kohde akinvaara Asiakas Tilapalvelukeskus Juha Valitalo
Putken numero: PVP1 Puhelin: 050 567 7418
Asennus pvm. 16.11.2022
Asentaja: Ville Bergman Puhelin: 040 820 4160
Koordinaatti- ja korkeusjérjestelma: ETRS-GK26 N2000 HAVAINNOT
X: |7371468,740 ]
Koordinaatit: Y: |26479370,214 Pvm T AR Huom.
putken paasta taso
108,266
17.11.2022 8,40 100,92
TASOTIEDOT JA RAKENNE

Putken kokonaispituus: | | 10,00

Putki maanpinnasta: 1,05

Jatkoputken pituus: 7,00

Siivilan pituus: 3,00

Siivilan rako, [mm]: 0,3

Putken yldpaan taso: 109,32

Siivilan alap&an taso: 99,32

Putkimateriaali: HPDE

Putken koko, [mm]: 60/52

Vandaaliputken materiaali: TERAS

Putki lukollinen: Kylla

Asennustiedot:
Putken kuva/sijainti Syvyys [m] Maalaji
0-75 HkMr
7,6-11,0 Kallio
Silmamaarainen maalajimaaritys
Huomautukset:
Putki asennettu 8,95 m maahan.
Pohja -10,0 m putken paasta
Wmax = 100,92 Ah
Wmin = 100,92 0,00

PBM Geotekniikka
Innokaari 12, 96930
etunimi.sukunimi@pbm.fi
www.pbm.fi

Y-Tunnus 0546000-6
Alv Rek.
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